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Meuetelma ja jarjestely paikallisen laajakaistaisen datavirran langattomaksi 
jakamiseksi 



KeksinnOn kohteena on menetelma paikallisen, laajakaistaisen, digitaalisen yleis- 
5 lahetysverkon aikaansaamiseksi, jossa menetelmSssa ensin vastaanotetaan yleisesti 
saatavilla olevia ensimmaisia lahetteita ja/tai paikallisesti saatavilla olevia ana- 
logisia tai digitaalisia ensimmaisia lahetteita, jotka IShetteet jaileen lahetetaan toise- 
na lahetteena multimediapaatelaitteille. Keksinnon kohteena ovat myos mainitussa 
menetelmassa kaytettavai yhdysvaylaiaite ja multimediapaatelaitteet. Saraoin kek- 
10 sinnou kohteena on yhdysvaylalaitteesta ja multimediapaatelaitteista muodostuva 
yleisiahetysverkkojarjestely. 

Langaton viestinta on laajentanut kayttoaluettaan voimakkaasti viime vuosina. Jo 
vuosikymmenia yksittaisten henkil6iden kaytettavissa ovat oUeet perinteisimmat 
analogiatekniikalla toimivat langattoraat viestijarjestelmat kuten radio, TV ja eri- 

15 laiset langattomat radiopuhelinjarjestelmat Seuraavan sukupolven digitaalitekniik- 
kaa hyodyntavat langattomat solukkopuhelinjaijestelmat ovat kasvaneet rajahdys- 
maisesti ja ne pystyvMl tarjoamaan niin aanen kuin my6s rajoitetun datansiirto- 
mahdolUsuuden GPRS-tekniikalla (General Packet Radio Service) aina 115 kbit/s 
saakka. Tulevan 3. sukupolven solukkopuhelinjarjestelmat kykenevat siirtamaan tie- 

20 toa nopcudeUa 384 kbit/s liikkuvalle kayttajalle ja 2 Mbit/s paifcallaan oleville paa- 
telaitteille. Solukkopuhelinverkoissa voidaan jo nyt valittaa puheen lisaksi dataa ja 
kuvia esimericiksi WAP-protokoUaa (Wireless Application Protocol) kayttavien paa- 
telaitteiden avulla. WAP-protokoUan mukainen siirtonopeus on luokkaa kymmenia 
kbit/s siirtosimntaansa, koska WAP-protokoUa toimii perinteiseen GSM-tekniikkaan 

25 penistuvalla tekniikalla. 

Toimistoissa tietotekniikan lisaantyva hySdyntSminen, kuten Intemetin laajeneva 
kayttft, ja tySntekijSiden liikkuvuus on lisaantynyt, mika on tuonut mukanaan tar- 
peen langattomien, liikkuvien paatelaitteiden kehittamiseksi, Interaet-tekniikassa 
kaytettava siirtoprotokolla TCP/IP toimii pakettikytkentaisesti. TallOin verkossa siir- 

30 rettaviin datapaketteihin on aina liitettava halutun maarSnpaan osoitteen mSaritte- 
leva osa, joka taten varaa tahan tarkoitukseen merkittavan osan siirrettSvasta datasta. 
Langattomia paikallisverkkoja, WLAN (Wireless Local Area Network), voidaan to- 
teuttaa esimerkiksi standardin IEEE 802.11. sisaltamien maaritysten mukaisesti. 
Standardin mukaisten langattomien verickojen siirtonopeus on suuruusluokkaa 10 

35 Mbit/s, 
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Kuluttajamarkkinoille on tulossa kodinkoneita/laitteita, joissa kMytetaan ns. Blue- 
tooth-tekniikkaa. Taman tekniikan avuUa voidaan hallita langattoman viestiverkon 
avulla useita eri laitteita tietylla rajatulla alueella. Bluetooth-tekniikka kSyttaa 2,4 
GHz:n taajuusaluetta ja j3rjestelinan kayttama tiedonsiirtonopeus on alle 10 Mbit/s. 

5 TV- ja radiolahetykset ovat lahivuosina siirtymassa digitaalitekniikan kSyttoon. Vi- 
deo-/TV-lahetysten viitekehykseksi on muodostumassa DVB-standardiperhe (Digi- 
tal Video Broadcasting). DVB-tekniikan avulla voidaan yhden analogisen TV- 
kanavan tarvitsemaan kaistaleveyteen sisallyttaa nelja normaalia DVB-TV-lahetetta 
tai yksi HDTV-lahete (High Definition TV). Naiden lahetysten vastaanottoon tarvi- 
10 taan laitekohtaisia maksupaatelaitteita, ns. Set-Top Boxeja, jotka purkavat lahetteen 
salauksen ja muimtavat sen TV:lle soveltuvaan muotoon. 

Langaton tiedonvalitys kasvaa nopeasti, mutta ongelmaksi on muodostunut se, etta 
eri jarjestelmien keskinainen integraatio on varsin vaMinen, eivatka ne juurikaan 
pysty toimimaan toistensa kamsa yhteistyossa. EdeUa mainittujen jarjestelmien 

15 hyodyntaminen vaatii kunkin jarjestelman mukaisten kalliiden maksupaatelaitteiden 
hankinnan kutakin kaytettavaa laitetta kohden. Lisaksi suurta tiedonsiirtonopeutta 
vaativat sovellukset, kuten DVB, helposti tukkivat sellaisen tiedonsiirtokanavan, 
jonka tiedonsiirtokapasiteetti on luokkaa 10 Mbit/s. Esimerkiksi EEEE 802.11 
-standardin mukaisiin WLAN-jarjestelmiin mahtuu kaytannSssa yksi DVB-lahete. 

20 Toisen DVB-lahetteen lisaaminen on teoriassa mahdollista, mutta se johtaa kaiken 
muun tiedonsiirron estymiseen kyseisessa verkossa. Niinpa nykyiset tekniikan tason 
mukaiset langattomat jaijestelmat ovat kayttCkelpoisia yksittaisissa sovelluksissa, 
joissa ei tarvita suurta tiedonvalityskapasiteettia. Niiden avulla ei voida taloudel- 
lisesti toteuttaa broadcasting-tyyppisia, langattomia lyhyen kantaman jaqestelmia, 

25 ts. yleislahetysverkkoja, joissa halutaan siirtaa suuria tietomaSria paatelaitteen kayt- 
toon. On tietenkin mahdollista toteuttaa laajakaistainen tiedonsiirtojarjestelma kaa- 
peliverkon avulla, mutta sen rakentaminen lisaa kustanniiksia ja hankaloittaa mah- 
doUisten verkkoon tehtavien muutosten tekemista. Ennen kaikkea se ei sovellu liik- 
kuvien paatelaitteiden kytkentajarjestelmaksi. 

30 Taman keksinnon tavoitteena on esittaa uuden tyyppinen yhdysvaylalaite (engl. ga- 
teway terminal), joka kykenee valittamaan aanta, kuvaa, dataa ja IP-liikennetta laa- 
jakaistaisella siirtotiella langattomasti kaxmettaviin tai kiinteisiin paatelaiueisiin ja 
jolla valtetaan tekniikan tason mukaisten laitteiden mukanaan tuomat ongelmat. Yh- 
dysvaylaiaitteen ja siihen kuuluvien raultimediapaatelaitteiden avulla voidaan to- 

35 teuttaa interaktiivinen multimediaverkko. 
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Keksiimon tavoitteet saavutetaan yhdysvaylalaitteella, johon voidaan tulopuolelle 
kytkea useita erillisia tiedonsiirtojarjestelmia, Naita voivat olla edullisesti satelliitti- 
vastaanotin, DVB, PSTN (Public Switched Telephone Network), ISDN (Integrated 
Services Digital Network), ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line), xDSL 
5 (express Digital Subscriber Line) tai mahdoUiset paikalliset datalahteet, kuten yksit- 
tainen PCm kovalevy, DVD-massamuistiasema (Digital Versatile Disk) tai muut 
paikallisesti aikaansaatavat palvelut. Yhdysvaylalaite voi tarvittaessa purkaa mah- 
dollisen alkuperaisten ensimmaisten lahetteiden salauksen ja koodauksen ja yhdistaa 
uudelleen kyseiset ensimmaiset lahetteet ja paikalliset datalahteet seka lahettaa ne 

10 esimerkiksi joUakin vapaalla ISM-taajuudella (Industrial-Scientific-Medical) lahis- 
tolla oleville paatelaitteille. Kukin paatelaite purkaa vastaanottamastaan laaja- 
kaistaisesta toisesta lahetteesta vain sen tiedon, jota se silla hetkella tarvitsee. Kun- 
kin paatelaitteen ja yhdysvaylalaitteen valille voidaan tarvittaessa luoda interak- 
tiivisuutta tukeva, pienemman siirtonopeuden omaava paluukanava jollakin kaytet- 

15 tavissa olevalla tekniikan tason mukaiseUa menetelmalia* TamMn paluukanavan 
avulla kukin paatelaite voi ohjata yhdysvaylalaitetta sisallyttamaan laajakaistaiseen 
toiseen lahetteeseensa juuri kyseisen paatelaitteen tarvitseman ensimmaisen lahet- 
teen/signaalin/datan. - 

KeksinnOn mukaiselle mencteimalle paikallisen, digitaalisen laajakaistaisen yleisla- 
20 hetyksen aikaansaamiseksi on tunnusomaista, etta vastaanotetut ensimmaiset lahet- 
teet jalleenlahetetaan yhtena, digitaalisesti moduloituna, laajakaistaisena toisena la- 
hetteena ja etta kyseinen toinen digitaalinen, laajakaistainen lahete vastaanotetaan 
ainakin yhdella multimediapaatelaitteella 

Keksinnon mukaiselle yhdysvaylalaitteelle on tunnusomaista, etta yhdysvaylalaite 
25 kasittaa kaksi toiminnallisesti toisiinsa liitettya osaa, jollakin vapaalle kaytoUe osoi- 
tetulla taajuudella lahettamaan jarjestetyn laajakaistaosan ja interaktiivisen osan laa- 
jakaistaisen, digitaalisen, vuorovaikutteisen yleislahetysverkon aikaansaamiseksi. 

Keksinnon mukaiselle multimediapaatelaitteelle on edelleen tunnusomaista, etta 
multimediapaatelaiteen toisen lahetteen vastaanottoantenni on jarjestetty toimimaan 
3 0 jollakin vapaalle kSytSUe osoitetulla taajuudella. 

Keksinnon mukaiselle paikalliselle, digitaaliselle, laajakaistaiselle yleislahetysverk- 
kojarjestelylle on tunnusomaista, etta sen lahettama toinen lahete on jarjestetty lahe- 
tettavaksi jollakin vapaalle kaytoUe osoitetulla taajuudella. 
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Keksmn5n eraita eduUisia suoritusmuotoja on esitetty epaitsenaisissa patenttivaati- 
muksissa, 

Keksinnon perusajatus on seuraava: Luodaan joUekin vapaalle kaytfille osoitetuUe 
taajuudelle tilaaja-Zhuoneisto-Ztoimistokohtainen langaton laajakaistainen yleisla- 
5 hetysverkko (engl. broadcast), Edullisesti tama kaytettava taajuus on ISM-taajuus. 
Kaikki kyseisessa kohteessa tarvittava ulkopuolisista ja paikallisista lahteista saa- 
tava ensimmamen lahete/signalointi/data yhdistetaan j3rjestelinaan kuuluvan yhdys- 
vaylalaitteen (maksupaatelaite) tuloihin. Yhdysvaylaiaite tekee taivittaessa salaiik- 
sen purku- ja muut operaatiot kullekin vastaanottamalleen ensimmaiselle lahet- 

10 teelle/signaaliUe/datalle ja lahettaa vastaanottamansa lahetteen/signaalin/datan edul- 
lisesti jollakin ISM-taajuudella laheisille multimediapaatelaitteille joko salattuna tai 
salaamattomana. Taman toisen lahetteen modulaationa voidaan k^j^ttaa jotakin tun- 
nettua digitaalisen tiedonsiirtoon soveltuvaa inodulaatiomenetelmaa. Lahettiinen te- 
ho on niin pieni, etta lahetteen kantama on luokkaa kymraenia — satoja metreja. 

1 5 Yleislahetysverkossa voidaan valittaa kaikki kyseisella kohdealueella tarvittava tieto 
laajakaistaisena kaikiUe kohdealueella sijaitseville multimediapaatelaitteille. Kukin 
multimediapaatelaitteista vastaanottaa toisen lahetteen ja purkaa siina mahdoUisesti 
olevan salauksen, Kultakin multimediapaatelaitteelta voi oUa jokin tekniikan tason 
mukainen langaton paluuyhteys yhdysvaylalaitteeseen, jolloin saadaan toteutettua 

20 reaaliaikainen, interaktiivinen, langaton raultimediaverkko, 

Keksinnon etuna on, etta yhdessa kayttokohteessa/huoneistossa/toimistossa tarvi- 
taan ainoastaan yksi yhdysvaylalaite/maksupaatelaitteisto. 

Lisaksi keksinnon etuna on, etta useita DVB-IahetteitS pystytaan valittamaan sa- 
manaikaisesti keksinnon mukaisella laitteella eri multimediapaatelaitteille. 

25 Lisaksi keksinnSn etuna on, etta paatelaitekohtainen yhteyden salaus voidaan suorit- 
taa keksinnon mukaisessa yhdysvaylalaitteessa, 

Edelleen keksinnon etuna on, etta jarjestelma ei rajoita muiden samanlaisten lait- 
teiden toimintaa lahistoUa. 

Edelleen keksinnon etuna on, etta sen avulla saadaan toteutettua useanunan palvelun 
30 sisaltava, rajoitetuUa alueella toimiva interaktiivinen lahiverkko. 

Seuraavassa keksintoa selostetaan yksityiskohtaisesti. Selostuksessa viitataan ohei- 
siin kuviin, joissa 
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kuva 1 esittaa esimerkinomaisesxi keksinnon mukaista yleislahetysverkkojar- 
jestelya, 

kuva 2 esittaa esimerkinomaisesti yhdysvaylalaitteen toiminnalliset paaosat, 

kuva 3 esittaa esimerkinomaisesti multimediapaatelaitteen toiminnalliset osat ja 

5 kuva 4 esittaa lohkokaaviona esimerkinomaisesti yhteyden muodostamisen ja yl- 
lapidon yhdysvaylalaitteen ja multimediapaatelaitteen valilla. 

Kuvassa 1 on esimerkinomaisesti esitetty keksinnOn mukaisen yleislahetysverkko- 
jarjestelyn paSasialliset osat. Jarjestely kasittM yhdysvaylalaitteen 100 ja yhden tai 
useampia paatelaitteita 106, 107, jotka eduUisesti ovat multimediapaatelaitteita. 

10 Niilla voidaan vastaanottaa aanta, kuvia, videokuvaa ja dataa. Tarpeen mukaan mul- 
timediapaatelaitteet pystyvat mySskin toimimaan interaktiivisesti joissakin sovel- 
luksissa. Yhdysvaylalaite 100 kasittaa kaksi toiminnalUsesti erillista osaa, Laaja- 
kaistaosa 101 toimii paaasiallisesti ensimmaisten TV- ja videolahetteiden vastaan- 
ottimena ja laajakaistaisen toisen lahetteen lahettimena* Siihen saapuva yleisesti 

15 saatavilla oleva ensimmainen lahete/signaali/data 103 voi tuUa satelliitista, maan- 
paallisesta TV-/radioverkosta tai kaapeliverkosta. Laajakaistaosassa suoritetaan vas- 
taanotettavan signaalin kasittely, joUa edullisesti puretaan vastaanotettavan ensim- 
maisen signaalin mahdollinen salatas ja/tai lomittelu. Toinen laajakaistaosan 101 
tehtfiva on jalleenlahettaa toiminta-alueeseensa kuuluville multimediapaatelaitteille 

20 vastaanottamansa ensimmaiset lahetteet/signaalit/data laajakaistaisena toisena lahet- 
teena 108 edullisesti uudelleen salattuna joUakin korkeammalla taajuudella. Eraassa 
toisessa eduUisessa keksinnSn mukaisessa suoritusmuodossa ei yhdysvaylalaitteessa 
suoriteta salauksen ja lomittelun purkua, vaan yhdysvaylalaite valittaa lahetteen sel- 
laisenaan multiraediapaatelaitteille. Kaytettavat taajuudet ovat edullisesti ns, ISM- 

25 taajuuksia, joita voidaan vapaasti hyodyntaa ilman viranomaislupia. TaUaisia taa- 
juuksia ovat esimerkiksi 2,45 GHz, 5,6 GHz ja 17 GHz, mutta nauitakin vastaavalle 
kaytoUe varattuja taajuusaltieita on olemassa ja niita voidaan kayttaa keksinnfin mu- 
kaisessa yleislahetysverkkojarjestelyssa- Yhdysvaylalaitteen lahettimen teho on pie- 
ni, jolloin yhdysvaylalaitteen lahettaman toisen lahetteen kantama kaytetyilla taa- 

30 juuksilla on vapaassa tilassa satoja metreja ja huonetilassa kymmenia metreja, mika 
kuitenkin riittaa hyvin valitmihin toimintoihin. 

Yhdysvaylalaitteen 100 toinen toiminnallinen osa on interaktiivisia toimintoja ylla- 
pitava osa 102. Siihen kuuluvat ne liitantavalineet. joilla yhdysvaylalaite on yhtey- 
dessa ulkopuolisiin jaijestelmiin kaksisuuntaisten yhteyksien 104 kautta. Edullisesti 
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kyseiset yhteydet ovat PSTN-, ISDN-, ADSL- ja xDSL-yhteyksiS tai interaktiivisen 
TV-/videoIahetteen paluukanava DVB RC (DVB Return Channel). Ulkoisen yhtey- 
den siirtonopeus vaihtelee kSytettavan yhteyden mukaan, ja se voi oUa tarvittaessa 
joko kokonaan tai osittain salattu yhteys. LisSksi interaktiiviseen osaan 102 voi liit- 
5 tya paikallisia analogisia tai digitaalisia ensimmaisia yhteyk- 
sia/laitteita/signaalilahteita yksisuuntaisesti, viite 105. Tallaisia Uitantoja ovat edul- 
lisesti analogiset puhe- ja videoliitHnnat, PC:ii kovalevy, DVD-asema, datan moni- 
toroinii ja turvajarjestelmat, Interaktiiviiien osa 102 suorittaa vastaanottamansa 
ensimmaisen signaalin kMsittelyn ja salaa sen tarvittaessa jalleenlahetysta varten. In- 

10 teraktiivinen osa voi ohjata kasittelemSnsa ensimmaisen lahetteen/signaalin/datan 
joko laajakaistaosaan 101 laajakaistaiseen toiseen lahetteeseen sisallytettavaksi tai 
lahettaa itse lahetteen/signaalin/datan joUakin soveliaalla langattomalla tekniikalla 
109, kuten esimerkiksi GSM-, GPRS-, DECT-, UMTS- tai WLAN-tekniikalla mul- 
timediapaatelaitteille 106, 107. Edullisesti kaytetaan IEEE 802.11 mukaista yhteytta 

15 tai Bluetooth-yhteytta, mutta myOskin jokin infrapiinatekniikalla toimiva yhteys on 
mahdoUinen. Kyseiset multimediapaatelaitteet voivat samaisen langattomalla tek- 
niikalla toteutetun yhteyden 109 avulla olla yhteydessa yhdysvaylalaitteeseen 100, 
TallSin multimediapaatelaitteet voivat ohjata yhdysvayiaiaitteen 100 sisallyttamaan 
laajakaistaiseen toiseen lahetteeseensa 108 multimediapaatelaitteen 106^ 107 tarvit- 

20 semia ulkoisia ja/tai paikallisia ensimmaisia lahetteita/signaaleja/dataa. Toisaalta 
taman langattoman yhteyden avulla yhdysvaylalaite 1 00 voi edttllisesti myos pakko- 
ohjata ainakin yhden multimediapaatelaitteen 106, 107 toimimaan pelkkana naytto- 
tai haiytysyksikkSna. 

Kuvassa 2 on esimerkinomaisesti esitetty yhdysvaylalaitteen 1 00 toiminnalUset paa- 
25 osat. Vastaanotettava ensimmainen iShete 201 voidaan saada joko kaapeliyhteyden 
kautta, vastaanottamalla lahete antennin kautta tai syCttamalla yhdysvaylalaitteeseen 
aanta, kuvaa, videoita tai dataa paikallisesta lahteesta/laitteesta 202. Lohkossa 203 
suoritetaan ulkoisesta lahteesta saatavan ensimmaisen lahetteen vastaanotto ja de- 
modulaatio, Lohkossa 204 suoritetaan tarvittaessa edullisesti ensimmaisen lahetteen 
30 mahdoUisen salauksen purku ja otetaan myOs huomioon mahdollinen kyseiselle la- 
hetteelle suoritetm lomittelu. Lohkossa 205 multipleksoidaan uudelleen vastaan- 
otettu ensimmainen lahete jalleenlahettamista varten. Tassa yhteydessa datavirtaan 
voidaan lisata paikallisesta lahteesta/laitteesta 202 saatava aani, kuva, video, data ja 
muut raahdoUiset toiminteeL Naille paikallisille ensimmaisille laheneille suoritetaan 
35 edullisesti lohkossa 211 MPEG-2-standardin mukainen sigaaalinkasittely. Multi- 
plekserilohkosta 205 datavirta viedaan toimintalohkoon 206, jossa suoritetaan tarvit- 
taessa kaikkien tai joidenkin ensimmSisten lahetteiden tai niiden osien salaus ja lo- 
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mittelu laajakaistaista toista l^etett^ varten. Salattu ja lomiteltu datavirta ohjataan 
modulaattoriin 207. Modulaatiomenetelmana voidaan kayttaa tekniikan tason mu- 
kaisia sinallaan tuimettuja modulaatiomenetelmia. EduUisesti kaytetaan OFDM- 
modulaatiota (Orthogonal Frequency Division Multiplexing), QAM-modulaatiota 

5 (Quadrature Amplitude Modulation), 8-VSB~modulaatiota (Vestigal Sideband Mo- 
dulation) tai QPSK-modulaatiota (Quadrature Phase Shift Keying). Moduloitu toi- 
nen lahete ohjataan sekoittajaan 208, jonka sekoitustaajuus saadaan paikallis- 
oskillaattorilta 213, Toisen lahetteen taajuutta voidaan eduUisesti muuttaa tunnetun 
sekvenssin mukaisesti, jolloin jalleenlahetyksessa sovelletaan ns. taajuushyppytek- 

10 niikkaa. TallJl menetelraalia on mahdoUista kayttSa samalla maantieteellisella alu» 
eella useita eri yhdysvSylalaitteita 100 ilman, etta ne hairitsisivat toisiaan liikaa. 
Toisaalta on mahdoUista kayttaa myoskin vain yhta tiettya lahetystaajuutta, mikali 
olosuhteet sen vain sallivat. Seuraavaksi suoritetaan signaalin vahvistaminen loh- 
kossa 209, josta muodostettu laajakaistainen toinen lahete ohjataan antenniin 210. 

15 Yhdysvaylalaitteen toiraintaa ohjaa keskusyksikkS 212 vastaanotetun lahetteen de- 
modulaatiosta aina paikallisoskillaattorin 213 ohjaukseen saakka. 

Kuvassa 3 on esitetty esimerkinomaisesti multLmediapaatelaitteen 106, 107 keskei- 
set osat. Yhdysvaylalaitteen lahettama laajakaistainen, digitaalinen toinen lahete 
vastaanotetaan antennilla 301 ja johdetaan vastaanotinlohkoon 302. Vastaanotettu 

20 lahete demoduloidaan lohkossa 303. Mahdollinen vastaanotetun toisen lahetteen si- 
saltama salaus ja lomittelu puretaan seuraavaksi lohkossa 304^ josta bittivirta ohja- 
taan deraultiplekserille 305. Salauksen purku multimediapaatelaitteessa (106, 107) 
on keksinnon mukaisessa yleislahetysjarjestelyssa mahdoUista maariiella maksuUi- 
seksi palveluksi. DemuWplekseri 305 erottaa videon, audion ja datan kunkin omaksi 

25 alkuperaiseksi ensimmaiseksi lahetteeksi/signaaliksi/dataksi, jotka viedaan edelleen 
kasiteltavaksi halutuiUa kayttOtavoiUa. 

Multimediapaatelaite kasittaa Usaksi eduUisesti valineet langatloman paluuyhteyden 
rauodostamiseksi yhdysvaylalaitteeseen. Tama yhteys toteutetaan eduUisesti erilU- 
sen langattomaan tiedonsiirtoon soveltuvan yksikon 307 ja sen antennin 306 avuUa. 

30 Yhteyden toteuttamistapa on eduUisesti GSM-, GPRS-, DECT-, UMTS-, IR-yhteys, 
Bluetooth-yhteys, IEEE 802.11 -standardin mukainen WLAN-yhteys tai HomeRF- 
standardin mukainen kaksisuuntainen yhteys. Kuvan 3 esittamassa esimerkinomai-- 
sessa jarjestelyssa kaytetaan WLAN-yhteytta. Kyseisella yhteydeUa 109 kukin mul- 
timediapaatelaite 106, 107 voi lahettaa yhdysvaylalaitteelle 100 raaarittelyt siita, mi- 

35 ta kyseinen multimediapaatelaite haluaa yhdysvaylalaitteen lahettaman toisen lahet- 
teen 108 sisaltavan, eli kukin pSatelaite lahettaS itsenaisesti yhteysvarausviestin 
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yhdysvaylalaitteelle, kun jokin pSatelaitteen kayttama sovellus sita vaatii. Lisaksi 
kyseista langatonta yhteytta voidaan kayttaa vuorovaikutteisuutta vaativien sovel- 
lusten kayttamisen yhteydessa. Multimediapaatelaitteen toimintaa kokonaisuudes- 
saan ohjaa sen keskusyksikko 308. Taman langattoman yhteyden avulla voi yhdys- 
5 vaylalaite tarvittaessa ohjata muhiraediapaatelaitteen toimimaan pelkastaan nayttO- 
tai halytysyksikkSnS. 

Kuvan 4 esimerkinomaisessa vuokaaviossa on esitetty eras tapa hyOdyntaa keksin- 
n5n mukaista menetelmaa ja laitteistoa. Jokin haluttu sovellus kaynnistetaan multi- 
mediapaatelaitteella vaiheessa 40 L Multimediapaatelaite lahettaa langattoman yh- 

10 teyden avulla yhdysvaylalaitteelle pyynnon 402, jossa se maarittelee, mita kyseinen 
multimediapaatelaite haluaa ottaa vastaan yhdysvaylaiaitteen lahettaman toisen IS- 
hetteen avulla, Samalla se voi eduUisesti maaritella, salataanko tamS kyseinen toisen 
lahetteen osa vai ei, Samoin voidaan maaritelia myos muita toiselle lahetteeUe teh- 
tavia operaatioita, joilla pyritaan varmistamaan hjrvalaatuinen vastaanotto, Vaihees- 

15 sa 403 yhdysvaylalaite tutkii, onko multimediapaatelaitteen haluama ensimmainen 
lahete/signaali/data/palvelu yleensa juuri silla hetkella saatavilla. Jos nain ei ole, 
paadytaan vaiheeseen 409, jossa mxiltimediapaatelaitteen haluamaa palvelua ei voi- 
da kayttaa. Yhdysvaylalaite lahettaa tasta tiedon kyseiseUe multimediapaste- 
laitteeUe. Jos taasen multimediapaatelaitteen haluama ensimmainen lahete/signaa- 

20 li/data/palvelu on yhdysvaylaiaitteen saatavilla, se sisallyttaa sen toiseen laajakais- 
taiseen lahetteeseensa, vaihe 404. Yksittainen multimediapaatelaite vastaanottaa yh- 
dysvaylaiaitteen toisen lahetteen vaiheessa 405, Se poistaa toisen lahetteen mahdol- 
lisen salauksen seka suorittaa muut tarpeelliset signaalinkasittelytoimenpiteet. 
Lopuksi vastaanotettu ensimmainen lahete/signaali/data/palvelu hyodynnetaSn halu- 

25 tussa sovelluksessa. 

Aika-ajoin multimediapaatelaite tutkii, tarvitaanko kaynnissa olevaa palvelua vai ei, 
vaihe 406. Jos palvelua tarvitaan, se jatkaa noraiaaliin tapaan laajakaistalahetteen 
vastaanottoa. Mikaii kuitenkin todetaan kyseisen sovelluksen palvelutaipeen loppu- 
neen, niin multimediapaatelaite lahettaa vaiheessa 407 yhdysvaylalaitteelle viestm, 

30 jossa se ilmoittaa, etta paStelaitteen aiemmin tarvitsemaa lahetetta/signaalia/da- 
taa/palvelua ei enaa tarvitse sisallyttaa laajakaistalahetykseen. Vaiheessa 408 yhdys- 
vaylalaite poistaa edelia mainitun ensimmaisen lahetteen/signaalin/datan/palvelun 
lahettamastaan toisesta laajakaistaisesta lahetteesta. Lahetteen/signaalin/datan/pal- 
velun poisto voi oUa taydellinen tai osittainen, miUa tarkoitetaan sita, etta tietty mul- 

35 timediapaatelaite ei kykene vastaanottamaan yhdysvaylaiaitteen salaamaa ensim- 
maista lahetetta/signaalia/dataa/palvelua, vaikka se edelleen sisaityisikin kyseiseen 
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toiseen lahetteeseen. Vaiheessa 409 kyseinen multimediapMtelaite on lepotilassa 
kyseisen sovelluksen suhteen. 

Edella on kuvattu eraita keksinnon mukaisia edullisia suoritusmuotoja. Keksinto ei 
rajoitu juuri kuvattuihin suoritusmuotoihiiu KeksinnoUista ajatusta voidaan soveltaa 
5 lukuisilla tavoilla paienttivaatimusten asettamissa rajoissa. 
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Pa ten ttiva atimu ks et 

1 . Menetelma paikallisen. laajakaistaisen, digitaalisen yieislahetysverkon aikaan- 
saamiseksi, jossa menetelmassa 

- ensin vastaanotetaan yleisesti saatavilla olevia ensinunaisia lahetteita (103, 104, 
5 201) ja/tai paikallisesti saatavilla olevia analogisia tai digitaalisia ensirnmaisia lahet- 
teita (105, 202) yhdysvaylalaitteella (100), tunnettu siita etta, 

- vastaanotetut ensimmMiset lahetteet (103, 104, 201, 105, 202) jalleenlahetetaanyh- 
tena, digitaalisesti moduloituna, laajakaistaisena toisena lahetteena (108) ja 

- etta kyseinen toinen digitaalinen, laajakaistainen lahete (108) vastaanotetaan ai- 
10 nakin yhdeUa multimediapaatelaitteella (106, 107). 

2. Patenttivaatimuksen I mukainen menetelma, tunnettn siita, ettS kunkin en- 
sinunaisen lahetteen vastaanoton jalkeen puretaan mahdoUinen ensunmaisen lahet- 
teen sisaltSma salaus/lomittelu. 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta digitaalinen, 
15 laajakaistainen toinen iShete (108) lahetetaan joUaldn vapaalle kaytolle osoitetulla 

taajuudella, 

4» Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta mainittu va- 
paalle kaytolle osoitettu taajuus on ISM-taajuus, 

5. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta yhdysvayla- 
20 laitteen (100) toisen lahetteen (108) sisaltama tietylle multimediapaatelaitteelle 

(106, 107) tarkoitettu ensimmainen IShete (103, 104, 201, 105, 202) salataan uudel- 
leen yhdysvaylalaitteessa, 

6. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta yhdysvayla- 
laitteen (100) toisen lahetteen (108) sisSltama tietylle multimediapaatelaitteelle 

25 (106, 107) tarkoitettu ensimmainen lahete (103, 104, 201, 105, 202) lomitellaan uu- 
destaan yhdysvaylalaitteessa* 

7. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta yhdysvayla- 
laitteen (100) lahettaraan toisen lahetteen (108) sisaltama tietylle multimediapaate- 
laitteelle (106, 107) tarkoitettu uudelleen salattu ensimmainen lahete (103, 104, 201, 

30 105, 202) on avattavissa maksuUisena palveluna. 
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8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, ettS toisessa lahet- 
teessa (108) kaytettava modulaatiomenetelma on yksi seuraavista: OFDM, QAM, 8- 
VSB, QPSK, 

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta kukin multi- 
5 mediapaatelaite (106, 107) esittaa pyynnon haluamansa ensimmSisen lahetteen 

sisallyttamiseksi digitaaliseen, laajakaistaiseen toiseen Ifihetteeseen (108) erillisen 
langattoman yhteyden (109) avuUa. 

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu silta, etta yhdysvayla- 
laite (100) vox ohjata langattoman yhteyden (109) avuUa multimediapaatelaitteen 

10 (106, 107) toimimaan passiivisena vastaanottimena. 

H. Paikallisen laajakaistaisen, digitaalisen yleislahetysverkon yhdysvaylalaite 
(100), joka kasittaa 

-valineet yleisesti saatavilla olevien ensimmaisten lahetteiden/signaalien/datan 
(103, 104, 201) vastaanottamiseksi, 
15 - valineet paikallisen ensimmaisen lahetteen/signaalin/datan (105, 202) vastaanotta- 
miseksi seka 

- valineet vastaanotettujen ensimmaisten lahetteiden/signaalien/datan jaileenlShetta- 
miseksi toisena laajakaistaisena, digitaalisena lahetteena, 

tunnettu siita, etta yhdysvaylalaite (100) kasittaa lisaksi kaksi toiminnallisesti toi- 
20 siinsa liitettya osaa; 

-joUakin vapaalle kaytSlle osoitetolla taajuudella lahettamaan jarjestetyn laaja- 

kaistaosan ( 1 0 1 ) ja 

- interaktiivisen osan (102) laajakaistaisen, digitaalisen, vuorovaikutteisen yleis- 
lahetysverkon aikaansaamiseksi. 

25 12- Patenttivaatimuksen 11 mukainen yhdysvaylalaite (100), tunnettu siita, etta 
vapaalle k^ytoUe osoitettu taajuus on jokin ISM-kayttOOn osoitettu taajuus. 

13. Patenttivaatimuksen 1 1 mukainen yhdysvaylalaite (100), tunnettu siita, etta se 
kasittaa lisaksi valineet ensimmaisten lahetteiden/signaalien/datan mahdollisesti si- 
saltamien salauksien ja lomittelujen pmrkamiseksi. 

30 14. Patenttivaatimuksen 11 mukainen yhdysvaylalaite (100), tunnettu siita, etta 
valineet yleisesti saatavilla olevien ensinunaisten lahetteiden/signaalien/datan (103, 
104, 201) vastaanottamiseksi kasittavat vastaanotin- ja demodulaattorilohkon (203) 
seka sen jalkeisen salauksen- ja lomittelunpurkulohkon (204). 
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15. Patenttivaatimuksen 11 mukainen yhdysvaylalaite (100), tunnettu siita, etta 
valineet paikallisesti saatavilla olevien ensixnmaisten lahetteiden/signaalien/datan 
(105, 202) vastaanottamiseksi ja kasittelemiseksi kasittavat MPEG-2-anaIogia- 
digitaalimuuntimen (211). 

5 16, Patenttivaatimuksen 11 mukainen yhdysvaylalaite (100), tunnettu siita, etta 
yhdysvaylalaitteen laajakaistaosa (101) kasittaa 

- multiplekserilohkon (205), johon on jarjestetty syotettavaksi yleisesti saatavilla 
oleva ensimmainen lahete/signaali/data salauksen- ja lomittelunpurkulohkosta (204) 
seka paikallisesti saatavilla oleva ensimmainen lahete/signaali/data MPEG-2- 

1 0 analogia-digitaalimuuntimesta (211), 

- multiplekserilohkon jalkeisen salaus- ja lomittelulohkon (206), 

- salaus- ja lomittelulohkon jalkeisen modulaattorin (207) halutun modulaation 
muodostamiseksi, 

- sekoittajan (208) seka siihen liitetyn paikallisoskillaattorin (213) moduloidun sig- 
1 5 naalin siirtamiseksi halutuUe ISM-taajuudelle, 

- sekoittajan jalkeisen vahvistimen (209) lahetettavSn toisen lahetteen vahvista- 
miseksi, 

- antennin (210) vahvistetun toisen lahetteen lahettamiseksi seka 

- keskusyksikon (212) kaikkien edella mainittujen valineiden toiminnan ohjaami- 
20 seksi. 



17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen yhdj^vayialaite (100)^ tunnettu siita, etta 
kaytetty modulaattori (207) on tyypiltaan yksi seuraavista: OFDM-modulaattori, 
QAM-modulaattori, S-VSB-modulaattori, QPSK-modulaattori. 

18. Patenttivaatimuksen 11 mukainen yhdysvaylalaite (100), tunnettu siita, etta 
25 yhdysvaylalaitteen interaktiivinen osa ( 1 02) kasittaa 

- valineet yhdysvaylalaitteen liittamiseksi ulkoiseen tiedonsiirtoverkkoon, 

- valineet yhdysvaylalaitteen liittamiseksi paikalliseen signaalilahteeseen, 

- valineet langattoman yhteyden muodostamiseksi yhdysvaylalaitteen (100) ja aina- 
kin yhden multimediapaatelaitteen (106, 107) valille seka 

30 - laajakaistaosan (101) kanssa yhteisen keskusyksikon (212) mteraktiivisen osan 
(102) toiminnan ohjaamiseksi, 

19. Patenttivaatimuksen 18 m\ikainen yhdysvaylalaite (100), tunnettu siita, etta 
langaton yhteys yhdysvaylalaitteen (100) ja multimediapaatelaitteen (106, 107) va- 
lilla muodostetaan tekniikalla, joka on yksi seuraavista: GSM, GPRS> DECT, 

35 UMTS, WLAN, HomeRF, Bluetooth. 
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20. Paikallisen, laajakaistaisen, digitaalisen yieislahetysverkon mxiltimediapaate- 
laite (106, 107)Joka kasittaa 

- toisen lahetteen vastaanottoanteiinin (301), 

- vastaanotinlohkon (302) laajakaistaisen toisen lahetteen vastaanottamiseksi, 

5 - demodulaattorilohkon (303) vastaanotetun toisen lahetteen deraoduloimiseksi, 

- salauksen- ja lomittelunpurkulohkon (304) seka 

- demultiplekserin (305) vastaanotettujen alkuperaisten ensimmaisten lahetteiden 
erottelemiseksi omiksi lahetteiksi/signaaleiksi/dataksi, 

tunnettu siita, etta multimediapaatelaiteen toisen lahetteen vastaanottoantenni on 
1 0 jarjestetty toimimaan joUakin vapaalle kaytfille osoitetuUa taajuudella. 

2L Patenttivaatim\iksen 20 mukainen multimediapaatelaite (106, 107), tunnettu 
siita, etta mainittu vapaalle kaytOUe osoitettu taajuus on jokin ISM-kayttoon osoi- 
tettu taajuus. 

22. Patenttivaatimuksen 21 mukainen mxxltimediapaatelaite (106, 107), tunnettu 
15 siita, etta se kasittaa lisaksi langattomaan tiedonsiirtoon soveltuvan yksikon (307) 

antenneineen (306) ja multimediapaatelaitteen (106, 107) toimintaa ohjaavan kes- 
kusyksikon (308) langattoman yhteyden (109) muodostamiseksi yhdysvaylalaitteen 
(100) ja multimediapaatelaitteen (106, 107) valille, 

23. Patenttivaatimuksen 22 mukainen multimediapaatelaite (106, 107), tunnettn 
20 siita, etta langaton yhteys (109) on jarjestetty toteutettavaksi multimediapaate- 
laitteen (106, 107) ja yhdysvaylalaitteen (100) valilla yhdella seuraavista standar- 
doiduista tavoista: GSM, GPRS, DECT, UMTS, IEEE 802.1 1, Bluetooth, HomeRF. 

24. Patenttivaatimuksen 22 mukainen multimediapaatelaite (106, 107), tunnettu 
siita, etta langattomaan tiedonsiirtoon soveltuva yksikktt (307) kasittaa lisaksi vali- 

25 neet, jotka on jarjestetty antamaan ohjeet yhdysvaylalaitteelle (100) langattoman yh- 
teyden (109) avulla haluttujen ensimn^sten lahetteiden/signaalien/datan (103, 104, 
201, 105, 202) sisailyttamiseksi laajakaistaiseen toiseen lahetteeseen (108), 

25. Paikallinen, laajakaistainen, digitaalinen yleislahetysverkkojaijestely, joka ka- 
sittaa 

30 -valineet (100) yieisesti saatavilla olevien tai paikalhsten ensimmaisten lahettei- 
den/signaahen/datan/palvelun vastaanottamiseksi, 

-valineet (100) mainittujen vastaanottamiensa ensimmaisten lahetteiden lahettami- 
seksi digitaalisena, laajakaistaisena toisena lahetteena (108), 
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- valineet kyseisen laajakaistaisen toisen IShetteen vastaanottamiseksi ainakin yhdel- 
la multimediapaatelaitteella (106, 107), 

tunnettu siita, eM mainittu toinen lahete (108) on jarjestetty lahetettSvaksi joUakin 
vapaalle kaytOlle osoitetuUa taajuudella, 

5 26. Patenttivaatimuksen 25 mukainen yleislahetysverkkojarjestely, tunnettu siita, 
etta maiuittu vapaalle kaytolle osoitettu taajuus on jokin ISM-taajuus. 

27. Patenttivaatimuksen 25 mukainen yleislahetysverkkojarjestely, tunnettu siita, 
etta yleislahetysverkkojarjestely kSsittaa lisSksi valineet kaksisuuntaisen langatto- 
man yhteyden (109) muodostamiseksi* 

10 28. Patenttivaatimuksen 27 mukainen yleislahetysverkkojarjestely, tunnettu siita, 
etta langattoman yhteyden (109) kautta on jaijestetty yksittaiselle multimedia- 
paatelaitteelle (106, 107) tiedonsiirtoyhteys, jonka kautta se voi ohjata yhdysvSy- 
lalaitteen (100) sisailyttamaan toiseen lahetteeseensi (108) jokin multimediapaa- 
telaitteen (106, 107) haluaman yleisesti tai paikallisesti saatavilla olevan ensim- 

15 maisen lahetteen/signaalin/datan/palvelun (103, 104, 201, 105, 202). 

29, Patenttivaatimuksen 27 mukainen yleislahetysverkkojarjestely, tunnettu siita, 
etta yhdysvayiaiaite (100) on langattoman yhteyden (109) kautta jarjestetty ohjaa- 
maan multimediapaatelaite (106, 107) toimimaan halytysVnayttolaitteena. 

30. Patenttivaatimuksen 25 mukainen yleislahetysverkkojajjestely, tunnettu siita, 
20 etta yhdysvaylalaitteen (100) lahettama toinen iShete (108) sisaltaa ainakin yhden 

seuraavista: videokuva, aani, datajarjestelman valvonta-Zohjaustieto. 

3L Patenttivaatimuksen 25 mukainen yleislahetysverkkojaijestely, tunnettu siita, 
etta laajakaistainen toinen lahete (108) on salattu. 
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(57) Tiivistelma 

Keksinnon kohteena on menetelma ja laitteisto, jcl- 
la voidaan valittaa yhden yhdysvaylalaitteen (100) 
avulla usean erillisen multimediapaatelaitteen (106, 
5 107) tarvitsemat palvelut. Yhdysvaylalaite vastaan- 

ottaa useammasta eri lahteesta saatavat lahetteet 
(103, 104, 105), purkaa niiden mahdollisen salauk- 
sen ja lomittelun ja jalkenlahettaa joUakin ISM- 
taajuudella multimediapaatelaitteiden haluamat 

10 palvelut- Valitettavana palveiuna voi oUa asni, ku- 

va, video, data tai jarjestelmaan liittyva valvon- 
tatieto. Lisaksi yksittaiselta multimediapaatelait- 
teelta on kaksisuuntainen langaton yhteys (109) 
yhdysvayialaitteeseeiL, minka avulla yksittainen 

15 paatelaite voi ohjata yhdysvaylalaitteen lahettee- 

seexisa (108) sisallyttamia palveluita. 



Kuva 1 
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